Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik Niitzliche Gesetze, Definitionen und Notationen

Mengenlehre:

Seien A und B Teilmengen einer Grundmenge M. Dann gibt es folgende Grundoperationen:

Definition. Die Vereinigung von A und B: AUB :={zx € M | x € A oder z € B}. Wobei das
,oder* nicht ausschliessend gemeint ist.
Die Schnittmenge von A und B: ANB:={zx € M |z € Aund z € B}.

Definition. Man nennt zwei Teilmengen A und B von M disjunkt oder elementfremd, falls ANB =
) (leere Menge).

Notation. Fiir Teilmengen A;, Ao, A3, ... von M werden folgende Notationen eingefiihrt:
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Einige Gesetze zu diesen Grundoperationen:
Satz. Fir Teilmengen A,B und C von M gelten folgende Distributivgesetze:
(i) AN(BUC)=(ANB)U(ANC),
(ii) AU(BNC)=(AUB)N(AUC).
Satz (De Morgan). Fir Teilmengen A und B von M gilt:
(i) (AU B)¢ = A°n B¢,
(ii) (AN B)¢= A°U B°.
Verallgemeinerungen: Fiir Teilmengen Aq, As,... und By, Bo,... von M gilt:
(1) (U, A) n (U521 By) = U= (Ai 0 By),
(i) (N2, A U (ﬂ;il Bj) = Nij=1(Ai U By),
(i) (UiZ, i) =N A
(iv) (NZy A)° = Ufil A

Definition. Fiir die Mengen My, Ms,..., M, bezeichnet M; x My x --- x M, das Kartesische
Produkt, welches folgendermassen definiert ist:

(
(
(
(

My x My X -+-x M, :={(m1,...,my) |m; € M; fiir i =1,...,n}.

Gilt zudem M; = Ms = --- = M,, =: M, so bezeichnet man das Kartesische Produkt dieser Mengen
mit M™.



Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik Niitzliche Gesetze, Definitionen und Notationen

Infinitesimalrechnung:

Wir definieren zuerst wichtige Teilmengen von R:
Notation. Seien a,b € R mit a < b. Dann gibt es folgende Bezeichnungen:
(i) (a,b):={r € R|a <z < b} das offene Intervall zwischen a und b,
(ii) [a,b] :={x € R| a <z < b} das abgeschlossene Intervall zwischen a und b,

(iii) (a,b] :=={r €R|a < <b}und [a,b) := {z € R |a <z < b} sind die halboffenen Intervalle
zwischen a und b.

Definition. Eine Teilmenge U C R nennt man offen, falls U als Vereinigung von beliebig vielen
offenen Intervallen geschrieben werden kann. Eine Teilmenge A C R nennt man abgeschlossen, falls
A€ offen ist.

Bemerkung. ® und R sind sowohl abgeschlossene als auch offene Teilmengen von R.

Eine wichtige Funktion in dieser Vorlesung wird die Exponentialfunktion sein. Wir werden diese
iiber die Exponentialreihe einfithren und einige Eigenschaften dazu angeben (die Beweise dazu
sollten in der Infinitesimalrechnung behandelt werden).

Notation. Seien aq,as,...,a, Elemente eines Korpers (z.B. R). Dann bezeichnet Z?:l a; die
Summe dieser Elemente.
Ist aq,as, ... eine Folge von reellen Zahlen, dann nennt man a; +as + - - - eine Reihe und bezeichnet

sie durch Y77, a;.
(Mathematisch préziser: Man definiert eine neue Folge (S, )nen durch: S, := Y7 | a;. Die Reihe
ist dann der Grenzwert dieser Folge: Zfil a; = lim, o Sp.)

Definition. Wir definieren die Fzponentialfunktion iiber die folgende Potenzreihe:

oo i

exp(z) := Z f—'

i=0
Satz. Die FExponentialfunktion hat folgende Eigenschaften:
(i) exp(0) =1, exp(1) = e ~ 2.71828... (Eulersche Zahl) und exp(n) = " fir alle n € Z.

(i) exp(x + y) = exp(z) - exp(y) fir alle x,y € R.



